

























the  Spacecraft‐level  for  radiometric  performance  trending  of  the  NPP  VIIRS  Flight  1  Sensor  baseline 









In  general,  the  JPSS  FPI  consists  of  five  independent,  separable  components:    sources  with  supporting 
electronics, a set of optical fiber bundles, the flat plate  illuminator  itself, the monitor/external detector(s), 
and, finally, the computer control/software.  All of these components have been designed to be transported 






Figure 1:  JPSS FPI schematic. 
The Xe arc sources consist of the Xe arc lamp, a 3 mm quartz integrating rod, a variable shutter assembly and 
a fiber interface/adapter for repeatability when connecting a fiber bundle to the source.  The Xe arcs are used 













































via a heated bundle coupler  inside  the vacuum chamber.   The temperature of this coupler  is regulated to 
minimize any thermal effects that might cause radiance variations during TVAC testing. 








other  is used to collect the  filter radiometer signals  from the FPI.   Both types of harnesses have ambient, 
vacuum,  and  extension  sections.    The  extension  section  (similar  to  the  fiber  extensions)  facilitates  the 









Figure 3.  Front view of JPSS FPI showing the three filter radiometers inside the FPI snout.  The ground glass diffuser was 





































































































100% 80% 60% 45% 35% 25% 15% 10% 5% 3% 0%
M1 60 100.11 80.67 66.25 44.95 40.68 32.58 14.00 13.00 5.37 0.00 0.00
M2 52 119.26 96.16 78.99 53.90 48.78 39.19 17.06 15.85 6.65 0.03 0.18
M3 44 252.54 196.67 144.55 105.54 78.85 60.34 28.40 25.28 12.64 4.85 0.26
M4 24 191.13 152.20 111.41 78.65 58.98 45.79 21.41 19.37 9.19 2.45 0.12
M5 17.2 167.68 132.30 90.11 61.72 45.16 34.90 16.64 15.14 7.04 1.66 0.09
M6 10.6 134.29 107.34 75.57 51.75 38.79 30.21 14.50 13.25 6.14 1.31 0.08
M7 6.8 115.94 96.01 69.21 46.93 37.82 30.69 14.94 13.75 6.59 0.91 0.06
M8 7 41.16 37.47 15.21 6.54 2.21 1.48 1.04 0.82 0.53 0.62 0.02
M9 1.2 21.88 20.83 8.11 3.18 1.10 0.73 0.56 0.45 0.23 0.34 0.02





































































Table 2:  Band-averaged spectral radiance levels (11 Levels) prior to Spacecraft-level Ambient testing, for Bands M1 to M10, 










100% 80% 60% 45% 35% 25% 15% 10% 5% 3% 0%
M1 60 52.04 43.15 33.43 24.02 17.71 10.95 8.98 5.88 2.38 0.02 0.01
M2 52 67.62 56.03 43.48 31.34 23.22 14.38 11.83 7.71 3.17 0.04 0.00
M3 44 105.87 81.80 64.68 49.16 38.58 27.39 23.69 17.89 10.43 3.67 ‐0.02
M4 24 100.61 78.81 61.62 46.23 35.99 25.06 21.35 15.39 8.13 2.16 0.00
M5 17.2 91.69 70.73 54.64 40.83 31.53 21.98 18.55 12.67 6.25 1.44 ‐0.02
M6 10.6 74.80 59.17 45.79 34.26 26.45 18.38 15.54 10.65 5.23 1.16 0.02
M7 6.8 60.83 48.34 36.66 27.00 20.60 14.16 11.93 7.81 3.75 0.72 0.06
M8 7 15.22 11.46 8.32 6.36 5.23 3.82 2.69 1.85 0.99 0.41 0.01
M9 1.2 8.78 6.83 4.95 3.72 2.94 2.04 1.41 0.91 0.48 0.21 0.07

































Table 3:  Band-averaged spectral radiance levels (11 Levels) after Spacecraft-level Ambient testing, for Bands M1 to M10, 









alternative  (i.e.  reflectance  plaques,  integrating  spheres,  etc).    Incorporating  the  engineered  diffuser 
significantly  increased the throughput of the FPI; however, the small amount of residual structure reduced 
the usefulness of  the source  for noise  trending  in VIIRS and, ultimately,  the ground‐glass diffuser was  re‐




The overall footprint  is  less than 1 m2.   The compact size and fiber bundles allow this type of source to be 
placed  and  operated  in  confined  spaces,  for  example,  in  a  vacuum  chamber,  over  a  wide  range  of 
environmental  temperatures.    Other  potential  applications  include,  but  are  not  limited  to,  providing  a 
calibration of aircraft sensors  in situ  in the aircraft  instrument bay  just prior to and following a flight; also, 
configurations for in‐flight calibration of aircraft sensors can also be envisioned.  There is no limitation on the 





100% 80% 60% 45% 35% 25% 15% 10% 5% 3% 0%
M1 60 50.28 41.69 32.30 23.20 17.11 10.58 8.67 5.68 2.30 0.02 0.01
M2 52 65.17 54.01 41.91 30.21 22.38 13.86 11.40 7.43 3.06 0.04 0.00
M3 44 100.58 77.71 61.45 46.71 36.65 26.02 22.51 16.99 9.91 3.49 ‐0.02
M4 24 96.13 75.29 58.88 44.17 34.39 23.94 20.40 14.70 7.76 2.07 0.00
M5 17.2 86.14 66.44 51.33 38.35 29.62 20.65 17.43 11.91 5.88 1.36 ‐0.02
M6 10.6 69.84 55.25 42.75 31.99 24.70 17.16 14.51 9.95 4.89 1.08 0.02
M7 6.8 54.35 43.19 32.76 24.12 18.41 12.66 10.67 6.98 3.35 0.64 0.05
M8 7 15.34 11.54 8.39 6.40 5.27 3.85 2.71 1.87 1.00 0.42 0.01
M9 1.2 9.27 7.21 5.22 3.93 3.10 2.15 1.48 0.96 0.51 0.22 0.08









*  Identification  of  commercial  equipment  does  not  imply  recommendation  or  endorsement  by  Stellar 
Solutions or the National Institute of Standard and Technology, nor does it imply that the equipment identified 
is necessarily the best available for the purpose. 
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